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HAUPTPATENT 

Resistronic AG, Biel 
Verfafaten znm impnisschweissen 
Fritz SchUtz, Biel, ist als Bifinder genannt woiden 



Das Patent betrifft ein Verfahren zum- Impuls- 
schweissen, bei welchem ein sekundar an den 
Schweisskreis angcscMossener Impulstransformator 
durcli Kondensatoreatladung gespeist wlrd, eine Ein- 
s richtung zuE Durchfiibrung des Verfahrens und nacb 
dem Verfahren hergestellte Werkstiidce. 

Nach dem erfindungsgemSssen Verfahren wird 
die Schweissstelle mittels eines ersten und eines 
nachfolgendea zwdten transfonnierten KondBnsator- 
10 entladungsstromes vcuzugsweise mit annahemd dem 
Doppelten der Energie geladen, welche fiir die eiste 
Entladung angewandt wurde. 

Es hat sich gezeigt, dass dadurch erheblich bes- 
sere Schweissresultate erzielt werden konnen. Bei- 
i« spielsweise konnen nach diesem Verfaliren auch 
thermisch vorbehandelte Federn, die bisher fiir das 
Widerstandsschweissen ungeeignet waren, nut ande- 
ren Teilen verschweisst werden. Ausserdem geniigt 
bei diesem Verfahren ein kleinerer als der bisher 
so ubliche Schweissdruck. Dadurch wird die beim 
Punktschweissen entstehende Vertiefung an der Aus- 
senseite der Schweissstelle bzw. beim Stumpfschweis- 
sen emes Stifles auf eine Platte, die an dti dem Stift 
abgewandten Plattenseite entstehende ErhShung 
15 wesentlich klemer als bisher. Auch wecden die 
Schweissungen gleichmassiger. Die beim bisherigen 
Schweissen mit einem emzigen Entladungsstromstoss 
nachteilige Erscheinung, dass bei gieichartigen Werk- 
stUckteilen mit iibereinstimmenden Bedingungen so- 
so wobl ordnungsgemSsse als auch ezplosbnsartig ver- 
laufende Schweissungen mit unbranchbarem Ergeb- 
nis erzielt wurden, wud durch das erfindimgsgemMsse 
Verfahren vermieden. 

Die Vorteile des erfindungsgemassen Verfahrens 
M beruhen vermutlich darauf, dass der erste Entla- 
dungsstromstoss eine MeinQSchige, metallische Ver- 



bindung zwischen den Werlcstiickteilen herstellt, und 
der zweite Entladungsstromstoss im Widerstand der 
dadurch geschaffenen Verbindungsstelle die zur Bil- 
dung des Schweissbutzens erforderhche WMrme er- « 
zeugt 

Behn Wechselstromschweissen hat man zwar 
schon mehrere WechselstromweUen, beim Schweis- 
sen mit Stromprogramm zur Verbesserung des 
Schweissresultates je mehrere Vorwarmstrom-, « 
Schweissstrom- und Nachwarmstromwellen ange- 
wandt Dadlurch wurden aber die durch das erfin- 
dungsgemSsse Verfahren eizielbaren Resultate nicht 
erhalten. Auch ist das Impulsschweissverfahren, bei 
welchem der Schweissstromimpuls (Kondensatorent- so 
ladungsstromstoss), also die Stromzeit, in der Regel 
kiitzer als die Zeit ist, wahrend welcher die Ver- 
schmelzutig an der Schweissstelle erfolgt, mit dem 
Wechselstromschweissen, bei welchem die Ver- 
schmelzung in der Stromzeit erfolgt, nicht vergleich- ss 
bar. Bisher hat man beim Impulsschweissen Wert 
darauf gelegt, die gesarnte elektrische Energie in 
einem einzigen kurzen Entladungsstromstoss der 
Schweissstelle zuzufiihren. In der Moglichkeit, War- 
meverluste dadurch zu vermeiden, sah man einen bo 
wesentiichen Voiteil des Impulsschweissens. 

Die BLarichtung zur DuichfQhrung des erfm- 
dungsgemassen Verfahrens hat wenigstens emen 
Kondensator Ladennttel fiir diesen Kondensator, 
einen Stosstransfoimator, an dessen Sekundarwick- os 
lung ein Schweisskreis angeschlossen ist, und Schalt- 
mittel, um den Klondensator nacheinander mit den 
Lademittek und der Prim'arwicklung des Impuls- 
transfonnators zu verbinden. 

Bei der erfindungsgemassen Binrichtung ist die to 
Ladespanaung oder die Kapazitat des Kondensators 
beim Obergang von einem ersten zu einem oachfol- 
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gendea zweiten Lade- und Entladevorgang erhohbar. 

In der Zeichn-ung sind zwei Ausfiilmingsbeispiele 
der Einrichtung dargestellt Im Zusammenhang damdt 
werden auoh das erfindungsgemasse Verfahren und 
s dessen Erzeugnis beispielswdse beschrieben. 

Fig. 1 und 2 zeigen je ein Schaltbild einer Ein- 
richtung zum Impulsschweissen. 

Die Einrichtung, deren Schaltung in Fig. 1 gezeigt 
ist, hat euKn Kondcnsator 1, einen Ladegleichrichter 

10 2 mit einem an das Wechselstronmetz 3 anzuschlies- 
senden Wechselstromeingang 21 nnd zwei Glcich- 
stromausgangen 22 imd 23, welche je eine Gleich- 
spannung zur Ladung des Kondensators 1 liefem. 
Dabei ist die Spannung am Ansgang 23 etwa 1,4 mal 

15 so hoch wie die Spannung am Ausgang 22. Die 
Schaltung hat ausserdem einen Iinpulstransfonnator 
4, dessen Sekundarwicklung 42 an einen Schweiss- 
kreis 5 angeschlossen ist. Der Kondensator 1 ist 
dutch zwei Schalter 61 und 62 mit je einem der Aus- 

20 gange 22 und 23 des Gleichiichters 2 und dutch einen 
elektronisch steuetbaren Schalter (Siliziumdiode 63) 
mit der Primarwicldung 41 des Stossttansfonnators 4 
verbunden. Im Ruhezustand smd die Schalter 61 und 
62 geoffnet und das VentU 63 ist gesperrt. Im Strom- 
as kreis der Schalter 61 und 62 liegt je em Ladewider- 
stand 71 bzw. 72 zur Begrenzung der Kondensatorla- 
destromstosse. Die Einrichtung hat ein Steuergerat 8, 
•Welches vom Wechselstronmetz 3 gespeist wkd, die 
Schalter 61 und 62 stenert, eine Steuerspannung fiir 

so das Ventil 63 liefert und an einen Kommandoschalter 
81 angeschlossen ist Das SteuergerSt 8 ist so ausge- 
fiihxt, dass es nach einem durch Schliessen des Schal- 
ters 81 gegebenen Kommando den Schalter 62 
schliesst, nach Beendigung der Ladezeit des Konden- 

35 sators 1 den Schalter 62 6f£net, danach die Sperrung 
des Ventils 63 aufhebt, nach Ablauf der Entladezeit 
des Kondensators 1 das Ventil 63 sperrt und den 
Schalter 61 schliesst, nach Ablauf dfcr Ladezeit des 
Kondensators 1 den Schalter 61 offnet und die Sper- 

M rung des Ventils 63 erneut aufhebt xmd dieses Ventil 
nach Ablauf der Entladezeit des Kondensators 1 wie- 
der sperrt. Das SteuergerSt 8 kann ausserdem ande- 
ren Steuerzwecken dienen, beispielsweise bei einer 
Punfctschweissmaschine den Blektrodemvor- und 

ts Ruckschub, bei emer Stumpfschweissmaschine den 
Werlcstuckvorschub steuem. 

Die Schaltung nach Fig. 2 unterscheidet sich von 
derjenigen nach Fig. 1 dadurch, dass sie zwei Kon- 
densatoren 11 und 12, einen Ladegleichrichter 2 mit 

CO nur einem Ladespannungsausgang 22 und zwei steu- 
erbare Ventile 66 und 67 sowie ein Steuergerat 9 mit 
anderen Steuerfunktionen als das Steuergerat 8 hat. 
Der Kondensator 12 hat die doppelte Kapazitat des 
Kondensators 11. Der Ausgang 22 des Ladegleich- 

65 richters 2 ist iiber einen Widerstand 73 und einen 
Schalter 64 an den Kondensator 11 angeschlossen, 
welcher durch das steuerbaie Ventil 66 mit der Pri- 
marwicklung 41 varbundfcn i^ Ausserdem ist der 
Ausgang 22 iiber einen Widerstand 74 und einen 

60 Schalter 65 an den Kondensator 12 angeschlossen. 



welcher durch das steuetbare Ventil 67 mit der Pri- 
marwicklung 41 verbunden ist. Der dem Kommando- 
schalter 81 der Fig. 1 entsprechende Schalter ist in 
Fig. 2 mit 91 bezeichnet. Das Steuergerat 9 steuert 
die Schalter 64 und 65 und liefert je eine Steuerspan- 
nung flir die Ventile 66 und 67. Die Funktion des 
Steuergerates 9 besteht darin, dass dasselbe nach Be- 
tatigung des Schalters 91 den Schalter 64 schliesst, 
nach Ablauf der Ladezeit des Kondensators 11 die- 
sen Schalter 64 offnet und die Sperrung des Ventils 
66 aufhebt, nach Abkuf der Entladezeit des Konden- 
sators 11 das Ventil 6 spent, den Schalter 65 
schliesst, diesen Schalter nach Ablauf der Ladezeit 
des Kondensators 12 offnet und danach die Sperrung 
des Ventils 67 aufhebt und dieses Ventil nach Ablauf 
der Entladezeit des Kondensators 12 wleder spenrt. 
Die Schalter 64 und 65 konnen auch in Ruhelage ge- 
schlosscn seinv wobei der Schalter 64 bzw. 65 jeweils 
dann in geoffneter Stellung gehalten wird, wenn die 
Sperrung des Ventils 66 bzw. 67 aufgehoben ist, 

Wie im Zusammenhang mit Fig. 1 und 2 erlau- 
tert, werden durch Betatigung des Konunandoschal- 
ters 81 bzw. 91 zwei Kondensatorentladungen 
nacheinander ausgplSst, wobei der Entladungsstrom- 
stoss durch den Stosstransformator 4 transformiert 
wird und die Schweissstelle im Schweissstromkreis 5 
erhitzL Dabei hat der zweite Kondensatorentladungs- 
stromstoss eine grossere Energie als der erste. 

Zum Punktschweissen an thermisch behandelten 
Fedem mit einer Dicke von ca. 0,08 mm kann in der 
Schaltung nach Fig. 1 der Kondensator 1 eine Kapa- 
zitat von 100 Mikrofarad haben, der Ausgang 22 
eine Spannung von 50 Volt und der Ausgang 23 eine 
SpannuDg von 70 bis 75 Volt liefem und das Ober- 
setzungsverhaltnis des Stosstransformators 22,5:1 be- 
tragen, wobei die Schweisselektroden aus einer 
Kupfer-Kobaltlegierung bestehen, erne leichtbom'- 
bierte Spitze von ca. 0,6 mm Durchmesser haben und 
einer Schweissdruckkraft von ca. 1,5 kg unterworfen 
weiden. In der Schaltung nach Fig. 2 kann im iibri- 
gen unter gleichen Bedingungen der Kondensator 1 1 
erne Kapazitat von 100 Mikrofarad und der Konden- 
sator 12 eine Kapazitat von 200 Mikrofarad haben, 
wobei der Ausgang 22 eine Spannung von SO Volt 
liefert 

Die Schaltung nach Fig. 1 muss im iibrigen so 
dimensioniert sein, dass der Stromkreis, welcher aus 
dem Kondensator 1, derStreuindukdvitatdesImpuIs- 
transfoimators 4 und dem mit dem Quadrat des 
Ubersetzungsverhaltnisses dieses Transfonnators (im 
iibrigen Zahlenbeispiel 22,5=) multiplLrierten Wider- 
stand des Schweisskreises 5 (einschliesslich Sekun- 
darwicklung 42) besteht, aperlodisch ist Bei der 
Schaltung nach Fig. 2 muss diese Bedingung sowohl 
mit dem Kondensator 11 als auch mit dem Konden- 
sator 12 erffillt sein. 

PATENTANSPRUCH I 
Verfahren zum- Impulsschweissen, bei welchem 
ein sekundar an den Schweisskreis angeschlossener 
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Impulstransfonnator durch Kondensatorentladung 
gespeist wird, daduicb gefcenjizrachnet, dass die 
Schweissstelle mittels eines ersten und eines nachfol- 
genden zweiten transfonniertea Kondensatorentla- 
6 duDgsstromstosses, der mindestens die Energie des 
ersten hat, erhitzt wird. 

UNTERANSPROCHE 

1. Verfahren nach Patentanspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Eizeugung der beiden trans- 

10 formierten Kondensatorentladungsstromstosse ein 
Kondensator auf eine erste Spannung geladen, enda- 
den und danach auf eine scweite Spannung welche 
mindestens gleich der ersten Spannung ist, geladen 
und entladea wird. 

15 2. Verfahren nach Patentanspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Erzeugung der beiden traos- 
formierten Kondensatorentladungsstromstosse ein 
auf eine Spannung geladener erster Kondensator ent- 
laden und danach ein auf dieselbe Spannung gelade- 

jo ner zweiter Kondensator, welcher mindestens die 
Kapazitat des ersten hat, entladen wird. 

3. Verfahren nach Patentanspruch I Oder Unter- 
anspruch 1 oder Unteranspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kondensator zur Erzeugung des 

M zweiten Entladungsstromstosses mit annahemd dem 
doppelten Wert der fiir die erste Bntladung aufge- 
wandten Ener^e geladen wird. 

PATENTANSPRUCH H 
Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 

JO nach Patentanspruch I mit wenigsteus einem Kon- 
densator, Lademitteln fUr diesen Kondensator, einem 
Impulstransfonnator, an dessen Sekundarwicklung 
ein Schweisskreis angeschlossen ist, und Schaltmit- 
teln, urn den Kondensator nacheinander mit den 

ss Lademittehi und der Primarwicklung des Impuls- 
transformators zu verbinden, dadurch gekennzeich- 
net, dass die I^espannung oder die Kapazdtat des 



Kondensators beim Obergang von einem ersten zu 
einem zweiten Lade- und Entladevorgang erhohbar 
ist. " 

UNTERANSPRUCHE 

4. Emrichtung nach Patentanspruch II, gekenn- 
zeichnet durch einen Kondensator, Lademittel mit 
einer niedrigen und emer hoheren Ladespannung \md 
Schaltmittel, um den Kondensator zuerst mit der « 
niedrigeren Ladespannung aufeuladen durch die Pri- 
marwicMung zu entladen und danach auf die hohere 
Ladespannung aufczuladen und durch die Primar- 
wicklung zu entladen-. 

5. Einrichtung nach Unteranspruch 4, dadurch co 
gekennzeichnet, dass die niedrigere und die hohere 
Ladespannung sich wie 1 : 1,4 verhalten. 

6. Einrichtung nach Patentanspruch II, gekenn- 
zeichnet durch zwei Kondensatoren verschiedener 
Kapazitat imd Schaltmittel, um beide Kondensatoren .55 
auf dieselbe Spannung zu laden und den Kondensator 
kleinerer Kapazitat und danach den Kondensator 
grSsserer Kapazitat durch die Piimarwicldung zu ent- 
ladea. 

7. Einrichtung nach Unteranspruch 6, dadurch eo 
gekennzeichnet, dass sich die Kapazitat der beiden 
Kondensatoren wie 1 : 2 verhalten. 

8. Einrichtung nach Patentanspruch II oder einer 
der Unteranspriiche 4 bis 7, gekennzeichnet durch 
ein Steuergerat mit einem Kommandoschalter, dessen ts 
emmalige Befdtigung zwei Lade- und Entladevor- 
gSnge nacheinander auslost. 

PATENTANSPRUCH HI 
Werkstiick, geschweisst nach dem Verfahren ge- „ 
m'dss Patentanspruch I. 

Resistronlc AO 
VeitiiBter: Haitmut E;:eUer, Bern 
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Fig.1 




